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^^^^ cnSc^^Sfru^""' INSBESONOERE BESCHLEUNIGTEN, AER08EN MIKROBIOLOGISCHEN AB8AU VON BIOLOGISCHEN 
SUBSTANZEN 

(57) Verfahren zum, insbesondere beschleunigten , aeroben 
mikrobiologischen Abbau von biologischen Substanzen, 
die von einer Deckschichte abgedeckt sind, wobei uber 
GaszufiJnrleitungen gezielt Luft mit Atmospharenuber- 
druck, gegebenenfalls mit weiterem Sauerstof f zusatz , zu 
den biologischen Substanzen einer damit zwangsbelufte- 
ten Ablagerung zugeleitet wird und iiber Gasabzugslei- 
tungen Gase von den biologischen Substanzen abgezogen, 
insbesondere abgesaugt, warden. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum, insbesondere beschleunigten, aeroben mikrobiologischen 
Abbau von biologischen Substanzen. z, B, HausmuU mil biologischen Abfallstoffen. die von einer Deck- 
schichte, z. B. Erdreich, Lehm, Folie, abgedeckt isu 

Der Haus- aber auch der GewerbemuU weist immer mehr einen grdBeren Anteil an mikrobiologisch 
5 abbaubaien Substanzen, u. zw. biologischen Substanzen, auf. Diese Substanzen unierliegen kurzfristig ciner 
mikrobiologischen Fermentation, so daB nicht nur aus hygienischer Sicht fiir eine regelmSBige und kurzfrisMge 
Entsorgung Rechnung getragen werden muB. Der meist von Gemeinden oder VerbSnden cingesammelte Mull 
kann entweder vo-brannt werden, wobei in diesem Falle die entstehenden Rauchgase einer Nachbehandlung ^ 
unterliegen und die Schlacke gelagert werden muB, oder auch direkt deponiert werden. Bei derartigen 

10 MuUdeponien soil einerseits dafur Sorge getragen werden, daB kein diiekter Zutritt zum Grundwasser gegeben ist 

Dies kann entweder durch geeignete geologische Standortwahl oder auch durch Vorsehen von eigenen ^• 
Trennschichten erreicht werden. Weiters werden bei Erreichen einCT bestimmten EndhShe derartige MuUdeponien 
in der Regel mit einer Deckschichte abgedichiet, die beispielsweise aus Lehm oder Erde bestehen kann. Im 
Normalfall, wenn der Mttll in einer derartigen Deponie noch einer ana^oben Fermentation unterliegt, soil fur die 

15 Ableimng der Gase, die einerseits genichsbelastigend und anderseits explosiv sind, Sorge getragen werden. Hiefur 
ist es bekannt, daB in da:artigen Deponien unterschiedlichst aufgebaute Gasableitsysteme vorgesehen sind, wobei 
der Gehalt an brennbaien Gasen so hoch sein kann, daB nicht nur mehr ein Abfackeln der Gase durchgefuhrt wird, 
sondmi die Gase einer eneigetischen Nutzung zugefuhrt werden. So kOnnen beispielsweise Gasmotoien betrieben 
werden od. dgl. 

20 Ist niin eine Verlagerung von MuUdeponien erforderlich, sei es um eine Kontaminierung der Umwelt, z. B. 

des Grundwassers, zu vameiden oder auch um den Standort der Deponie einem anderen Verwendungszweck 
zuzufOhren, ist es aforderiich, die deponierten Substanzen geruchUch zu dekontaminiwen und gleichzeitig in eine 
Form libeizufahren, dafi zumindest bei der Disloziening, z. B. zu cin^ neuen Deponie, keine Geruchsbelastigung 
stattfiiidet. 

25 Zu diesem Zwecke wunle bereits vorgeschlagen, die anaerobe Fermentation, auf welche in der Regel die 

Geruchsbelastigung zuruckzufOhien ist, durch Einfrieren der Substrate, wie z. B. des leilfermentierten HausmuUs, 
zu unt^inden. Obwohl ein d^artiges Verfahren durchaus fiinktionsfahig ist, besteht der NachteU darin, daB ein 
schr hoher Energieaufwand zum AbkQhlen der Substrate erforderlich ist, und anschlieBend beim Abbau der 
MuUdeponie ein erhOhter Energieaufwand zum Einsatz kommt, um das sodann felsahnliche Material, da das 

30 gefiorene Wasser als Bindemittel dient, in transportfahige GrOBen zu zaideinem. 

Es ist auch bereits ein Verfahrwi bekannt geworden, bei dem durch zwangsweise Einfuhrung von Luft, 
gegebenenfalls mit Sauerstoff angereichert, die ursprunglich vorUegende anambe Fermentation in eine aerobe 
Fermentation ubergeleitet wird, Bei einer einige Tagc bis Wochen daumiden Fermentation ist dann sichergestellt, 
daB wahrend des Abbaues der MuUdeponie und der Verfahrung der Substanzen keine Geruchsbelastigung auftritt, 

35 da eine aerobe FermentaticMi vorUegL Zur Beschleunigung des amben Abbaues der Substrate in der MQUdeponie 
kann die, gegebenenfalls mit Sauerstoff angereicherte Luft auch in StoBwellen in das Substiat eingebracht 
werden, wobei gleichzeitig eine Absaugung der Luft gemeinsam mit den FmnentaUonsgasen durchgefuhrt wird. 
Obwohl ein derartiges Verfahren, was die Geruchsbelastigung betrifft durchaus erfoigreich ist, besteht gerade in 
der Anfangsphase ein langsamer Startvorgang, wobei die Gefahr besteht, daB hochexplosive Methan/Luft- 

40 Gemische iiber langere Zeitraume ins Freie gelangen. 

Die voiiiegende Erfindung hat sich zum Ziel gesetzt, ein Verfahren zu schaffen, das neben der Herabsetzung 
der Geruchsbelastigung, z. B. beim Abbau von MuUdeponien, auch erlaubt, StOrungen. wie sie beispielsweise 
durch explosive Luft/Gas-Gemische gegeben sind. zu vermeiden, und die einen sehr raschen Abbau und damit 
Mineralisierung der biogenOT Substanzen erlaubt. 

45 Das erfindungsgemaBe V^fahren zum, insbesondere beschleunigten, aeroben mikrobiologischen Abbau von 

biologischen Substanzen, vorzugsweise HausmuU mit biologischen AbfuUstoffen, die von einer Deckschichte, 
vorzugsweise Erdreich, Lehm oder einer Folie, abgedeckt sind und gegebenenfalls gegenuber dem Grundwasser 
mit zumindest einer Trennschichte, vorzugsweise Lehmschichte oder Folie, abgetrennt sind, insbesondere zum 
Abbruch von mikrobiologischem Abbau mit geruchsbeiastigenden Reaktionsprodukten zur zumindest 

50 vonibergehenden Geruchsstabilisierung, gegebenenfalls zum Verbringen von Altdeponien, wobei uber 
Gaszufuhrleitungen gezielt Luft mit Atmospharenuberdruck, gegebenenfalls mit weiterem Sauerstoffzusatz, zu 
den biologischen Substanzen einer damit zwangsbelufteten Ablagerung geleitet wird und iiber 
Gasabzugsleitungen Gase von den biologischen Substanzen abgezogen, insbesondere abgesaugt, werden, besteht 
im wesentUchen darin, daB uber die Gaszufuhrungsleitungen eine, insbesondere um zumindest 5,0 Vol.-%, 

55 vorzugsweise um zumindest 10,0 Vol.-%, geringere Luftmenge, vorzugsweise integriert uber Minuten, ^ 
insbesondere integiien Ober 5 bis 10 Sekunden, gezielt zugeleiiet wird als Gas abgesaugt wird und daB 
gegebenenfalls die Gaszufiihrung zu den biologischen Substanzen gegenuber den nicht gezielt mit Luft \ 
beaufschlagten organischen Substanzen durch den Gasabzug raumUch begrenzt wird. Die an ihrer zur Atmospharc ^ 
weisenden Seite mit Lehm oder Erdreich abgedeckten MuUdeponien, also Deponien von biologischen 

60 Substanzen, weisen in der Regel eine anaerobe Fermentation auf. Durch Zufuhr von Luft, in der gegebenenfalls 
Sauerstoff angereichert ist. kann die anaerobe Fermentation in eine keine Geruchsbelastigung aufweisende aerobe 
Fermentation ubergefahn werden. Auch diese Gase, die bei der Fermentation entstehen, soUen nicht unmittelbar 
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an die Atmosphere abgegeben werden, sondem werden uber Gasabzugsleitungen« beispielsweise in ein 
biologisches Filter, eingeleitet. Durch die Absaugung der Gase und der Luftzufuhr wird die Fermentation 
beschleunigt Dadurch. daB eine grdBcre Luftmenge abgesaugt wild als zwangsweise zugeftihrt wird, wild erreicht, 
dafi kcin willkiirlicher Austria der Gase aus der Deponie erfolgt, wobei ein derartiger willkiiriicher Austritt zwei 
5 wesentliche Benachteiligungen beinhaltet. Einerseits w^e, insbesondere in der Anfangsphase, eine 
Geruchsbel^tigung gegeben, da die Gase unbehandelt zur Atmos[^i2te austreten, und ander^its ware ebenialls in 
der Anfangsphase eine besonders groBe Gefahr wegen Explosionen gegeben. Durch die MaBnahme« die 
Gaszufuhrleitungen zu den biologischen Substanzen gegenQber den nicht gezielt mit Luft beaufschlagten 
ofganischen Substanzen duich Gasabzugsleitungen abzugienzen, wird verhindert. daB durch die gezielte Luftzufuhr 
10 Gas bei der noch nicht zwangsbelufteten I>eponie ausgetrieben wird. sondem es wird dort ebenfalls im 
Grenzbereich ein gewisser Unteidruck aufiecht eihalten, so daB auch hi^ keine zuslUzlichen Gasaustritte und die 
damit bedingten Nachteile auftreten. 

Wird um die einzelnen Gaszufuhrungen zu den biologischen Substanzen Gas abgezogen, insbesondere zur 
Abgrenzung der zwangsbelufteten Ablagerung, vorgesehen, so ist einerseits eine besonders gute Beluftung 
IS innerhalb d^ Dqx)nie gew^leistet, da Gas mit Druck zugefuhrt wird und dieses Gas an benachbarten Stellen 
at^esaugt wird« wobei dadurch, daB die Gaszufuhrleitungen von Gasabzugsleitungen allseitig umgeben sind, also 
z. B, an vier Seiten sichergestellt ist, daB durch die eingeleiteten Gase keine Deponiegase ins Freie geleitet 
werden, sond^ liber die Absaugleitungen einer Behandlung zugefuhrt werden kdnn^. 

Wird das Gas von einem Ueferen Horizont abgesaugt als die Luft zugefuhrt wird, so kann mit dieser an sich 
20 einfachen MaBnahme ein unkontrolliertes Austreten der Gase aus der Deponie verhindert werden, da die, 
insbesondere gouchsbel^tigenden, Gase schwerer als Luft sind. 

Wird der Sauerstoffgehalt der Ober die Gaszufuhrleitungen zugeleiteten Luft zumindest in einer Stufe erhoht, 
so kann eine stetige Uberfuhrung der anaeroben Fermentation in eine aerobe Fermentation durchgefuhrt werden, 
ohne toxische Effekte an den in der Deponie inaktiv vorliegenden aerob arbeitenden Mikroorganismen zu 
25 v^ursachen. 

Erfolgt das Einblasen der Luft oder des Luftsauerstoffgemisches diskontinuierlich, so kOnnen Wachstums- 
impulse zur beschleunigten Umsetzung erreicht werden. 

Wird die uber die Gaszufuhrleitungen zugefuhrte Luft mit Wasserdampf beladen, so kann sichergestellt 
wCTden, daB bei an sich trockenen Deponien, die auch nur eine geringe Zufuhr an Sickerwasser haben. selbst nach 
30 wochenlangem Zufuhren der Luft die Feuchtigkeit im Substrat hoch genug ist, um eine Fermentation zu 
gewShrleisten. 

Werden, insbesondere vor der Luftzufuhr, iiber die Gaszufuhrleitungen und/oder Gasabzugsleitungen 
Mikroorganismen, z. B. suspendiert in Wasser, den biologischen Substanzen zugefuhrt, so ist ein ImpfprozeB 
gegeben, der z. B. bei lang in anaerober Fermentation befindlichen Deponien oder auch bei Deponien, in welchen 
35 durch zu starker exothOTner Fermentation die Mikroorganismen abgetOtet wurden, eine erneute Fermentation 
durchg^iihrt werden kann. 

Werden iiber die Gaszufuhrleitungen und/oder Gasabzugsleitungen Nahrstoffe bzw. Spurenelemente zur 

beschleunigten Fermentation der biologischen Substanzen zugefuhrt, so kann auf besonders einfache Art und 

Weise ein Mangel an diesen Substanzen behobcn werden. 
40 Wird die Temperatur der organischen Substanzen und/oder der abgeleiteten Gase gemessen und die Luftzufuhr 

und/oder der Sauerstoffgehalt danach gesteuert, so kann ein optimales Abbauverhalten eingehalten werden, ohne 

daB dadurch die MikroOTganismen durch zu hohe Temperaturen abget&tet werden. 

Wird bei Uberschreiten einer oberen Temperaturgrenze, vorzugsweise 50 "^C, insbesondere 70 °C. Luft ohne 

weiteren Sauerstoffzusatz eingeleitet. worauf bei Absinken der Temperatur, insbesondere unter 40 "^C, der 
45 Sau^stoffgehalt wieder erhoht wird, so kann eine besonders hohe Fermentationsgeschwindigkeit eingehalten 

werden, ohne daB dadurch eine Abtotung der Mikroorganismen, welche fCir den Abbau der organischen 

Substanzen verantwordich sind, bedingt wird. 

Wird bei Ubersteigen einer oberen Temperaturgrenze, vorzugsweise 50 ^C, insbesondere 70 "^C, das 

abgesaugte Gas und/oder mit Stickstoff und/oder Kohlendioxid angereicherte Gase, insbesond^e in technisch 
50 reiner Form Gase, fiber die Gaszufuhrleitungen dem biologischen Substanzen emeut zugefuhrt, so kommt ein 

mit Sauerstoff angereichertes Gas zu den biologischen Substanzen, so daB ein besonders schnelles Absinken der 

Fermentationsgeschwindigkdt gewMhrleistet ist 

Werden die abgesaugten Gase abgefackelt, so ist, insbesondere am Anfang der Absaugung, eine besonders 

sicherere Entsorgung der Gase gegeben. 
55 Werden die abgesaugten Gase fiber ein Biofilter an die Umwelt abgegeben, so ist bei Normalbetrieb eine 

besonders vorteilhafte weitere Geruchsstabilisierung der abgesaugten Gase gegeben, da fiber die im Biofilter 

vorhandenen Mikroorganismen ein weiterer mikrobiologischer Abbau stattflndet, wobei der im Biofilter 

vorliegende Humus auf Gnind seiner ionenaustauscherhaften Wirkung saure und alkalische Substanzen festhMlt 

und weitCTS auch als Adsorptionsmittel auf Grund seines strukturierten Aufbaues dient. 
60 Im folgenden wird die Erfindung anhand der schematischen Darstellung nlUier eriautert 

Die Deponie (1) weist eine vertikale Erstreckung von 9 m auf und besteht gemischt aus Bauschutt, 

HausmfiU und gewerblichem MfiU. Um selbst ein Durchtreten von Sickerw^lssem zu verhindem, ist eine 
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Dichtschichte (2) vorgesehen. die neben Lehm eine Polypropylenfolie aufweist. Die Deponie weist an ihrer 
oberen Fmche eine Abdeckung (3) aus einem Gemisch von Erde und Lehm auf. Die Gaszufuhrleitungen (4) 
reichen uber Zuleitungsrohre (5) und Lanzen (6) in die MuUdqwnie. Die Lanzen sind perforiert und dienen als 
Einleitorgane fCir Luft in die Deponie. Die Lanzen kOnnen bei Bedarf auch schrag oder horizontal angeordnet 
5 werden. Dcr Kompressor (7), welcher in 10 Sekunden 14,5 Nm^ Luft, bezogen auf Atmospharendruck, der 
Deponie zuftthrt, saugt die Luft aus der Atmosphere und diskontinuierlich Sauerstoff aus einem Behaiter (8) an. 
Die Luft kann sodann nach einem nicht dargestellten Olabscheider uber einen Befeuchter (9) in die 
Zufiihrleitungen (4) gelangen. Dcr Oberdnick zur Atmosphere kann bis zu 10 Bar betragen, wobei auch einzehie v 
DruckstOBe zur besseren Durchdringung der Case in der Deponie in Abstanden von mehreren Sekunden in 
10 MillisekundcngrOBenordnung durchgefQhit werden k5nnen. Im voiiiegenden Beispiel wird mit einem Uberdruck 
von 3 bis 4 Bar gearbeitet. Uber die Vakuumpumpe (10), die bei einem Druck von 0,1 Bar arbeitet und in den 
Absauglanzen (11) 0,6 Bar bedingt, werden 16 Nm^ Case, bezogen auf den Atmosphaxendruck, abgesaugt Die 
Case gelangen sodann in ein Biofilter (12), in dem im wesenilichen biologisch aerob venottende Substanzen 
angeordnet sind. Das Biofilter (12) weisl einen Durchsatz entsprechend der abgesaugten Gasmenge auf. Die 
15 Abzugsleitungen (13) verbinden die Absauglanzen (11) mit der Vakuumpumpe (10), wobei der 
Vakuumpumpe eine Abfackelungseinrichtung (14) nachgeschaltet ist, 

Bei der Duichfuhrung des erfmdungsgemaBen Verfahrens wird nun so vorgegangen, daB uber die Absauglanzen 
(11), die tiefer als die Lanzen (6) angeordnet sind, das in der Deponie vorliegende Eteponiegas abgesaugt wird. 
Der Druck in der Vakuumpumpe betrSgt ca. 100 Millibar. Um ein schnelleres Absaugen zu gewahrleisten, kann 
20 zusatzlich uber einen Teil der Lanzen (6), welche fur die Zufuhr von Luft und Sauerstoff bestimmt sind, an die 
Abzugsleitung (13) angeschlossen werden. Die Gase werden vorerst uber die Abfackeleinrichtung (14) 
verbrannt. Gleichzeitig wird iiber den Kompressor (7) Luft, die uber den Befeuchter (9) und uber einen 
vorgeschalteten Olabscheider geleitet wird, iiber die Gaszufuhrleitung (4) mit Lanzen (6) der Deponie zugefuhrt. 
Gleichzeitig wird uber die Absauglanzen (11) auch das Gas von nunmehr von der anaeroben auf aerobe 
25 Fermentation umgestellten Abbau der organischen Substanzen abgezogen. Dieses Gas gelangt nun uber das 
Biofilter (12) an die Umwelt. Gleichzeitig wird die Temperatur des Substrates als auch die des abgezogenen 
Gases gemessen. Ubersteigt die Temperatur des Substrates 50 oder hOchstens 70 ^C, so wird die 
Sauerstoffzufuhr, welche zur Steigerung der Fermentation uber den Sauerstoffbehalter dem Kompressor (7) und 
damit den Lanzen (6) zugegeben wurde, unterbunden. Diese Sauerstoffkonzentration kann bis zu einem Zusatz 
30 von 20 Vol.-% Sauerstoff betragen. Bei einer derartigen TemperaturerhOhung ist nun einerseits die zusStzliche 
Sauerstoffzufuhr unteibrochen. Ist eine weitere Verminderung der Reaktionsgeschwindigkeit erwunscht, so kann 
die Vakuumpumpe (12) mit dem Kompressor (7) verbunden werden, so daB die abgesaugten Gase emeut in die 
Deponie eingeleitet werden, so daB der Sauerstoffgehalt der in die Deponie eingeleiteten Gase gegenuber der Luft 
noch waiter abgesenkt werden kann. Nach Erreichen der erwunschten Temperaturen kann emeut normale Luft 
35 bzw. Luft mit Sauerstoffzusatz in die Deponie eingeleitet werden. Anstelle der abgesaugten Gase kann auch 
technischreinerStickstoffoderKohlendioxidtreten. - u • 

Falls die Fermentation nicht im gewunschten AusmaB eingesetzt bzw. unterbricht, besteht die M5ghchkeit, 
daB entweder ein Mangel an bestimmten Nahrstoffen bzw. Spurenelemcnten zu einer Verlangsamung des 
Wachstums der Mikixx)rganismen gefuhrt hat, odw daB aus anderen Grunden, insbesondere zu hohe Temperatur, 
40 die Miknwrganismen abgestorben sind. In diesem Falle kann sowohl uber die Absaugleitungen als auch die 
Zufuhrleitungen die Zufuhr von NahrstofflOsungen, gegebenenfalls SpurenelementlOsungen, oder auch 
Suspensionen von Mikroorganismen erfolgen, woduich nach kurzer Zeit wieder ein stOrungsfreier Betrieb erreicht 
wkd. 

Nach entsprechender Umleitung der anaeroben Fermentation in eine aerobe Fermentation ist eine 

45 Geruchsstabilisierung der Deponie eingetreten, so daB ein mechanischer Abbau derselben mit anschlieBender 
Verfuhrung durchgefuhrt werden kann, wobei ein leichter Abbau der Deponie m5glich ist. Falls kcine 
Verfuhning erwunscht ist, kann eine beschleunigte Beendigung der gesamten Fermentation und damit der 
Explosionsgefahr und der Geruchsbelastigung erreicht werden. 

Ist nun ca. nach 2 bis 3 Wochen eine Geruchsstabilisierung in der Deponie erreicht, so kOnnen sowohl die 

50 Lanzen fiir die Luftzufuhr als auch die zur Absaugung der Gase versetzt werden und in ein neues noch nicht 
behandeltes Feld der Deponie ubergefuhrt werden. Die von den Rohrleitungen befreite Deponie kann sodann 
mechanisch abgebaul werden, wobei der Feinanteil als Humus verwertet werden kann. Die Versetzung erfolgt so, 
daB als Abgienzung der Luftzufuhr gegenuber der noch nicht behandelten und bclufteten Deponie die Luftzufuhr 
durch Gasabzugsleitungen abgegrenzt ist. Die Gasabzugs- bzw. Zufuhrleitungen in der Deponie konnen durch 

55 perfOTierte Rohre, Brunnen, die mit Schouer gefuUt sind oder andere geeignete Einrichtungen gebildet sem. 

Bei der Ausbildung der Rohrleitungen muB beriicksichtigt werden. daB, je hOher der Unterdruck in emer \ 
Rohrleilung ist, desto h6her die freie Weglange der Molekule und damit umso grOBer der Querschnitl der ^ 
Rohrleitungen sein muB. Wird diese Vorgangsweise nicht beriicksichtigt, so kommt es zu einem sehr raschen 
Dnickabfall inncrhalb d^ Unteidruckgasleitungen. Das Material der Luftzuleitungen unterliegi keinen besonderen 

60 chemischen Beanspruchungen, sodaB hier gSLngige Materialien zum Einsatz kommen kOnnen. Die aus der 
Deponie abgesaugten Gase kdnnen jedoch chemisch aggressiv sein, beispielsweise saurc Bestandteile enthalten. 
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so daB eine entsprechende Materialauswahl eingehalten werden soil, falls die Vonichtungen l^gerfrisUg zum 
Einsatz kommen. 

Zum Impfen mit Mikroorganismen kOnnen wSBrige Auszuge aus aerobem verrottendem Material, wie 2. B. 
Humus od. dgl. oder auch aus dem im Biofilter vorliegenden Substanzen erzeugt werden. 
5 Die Gasabzugsleitungen kOnnen Explosionsklappen aufweisen, um bei Betriebsstfirungen eine Zerstfirung der 

Anlage zu venneiden. 

Zur Reguliening des Druckes in den Lanzen kQnnen vor denselben manuell femgesteueit oder automatisch 
einstellbare Ventile vorgesehen sein. Bei den Lanzen zur Absaugung kdnnen auch noch Vonichtungen innerhalb 
der Lanzen vorgesehen sein, um die QuerschnittsOffnungen, uber die die Absaugung erfolgt. z. B. in Form eines 

10 E>rehschiebers, einzustellen. 

Um Wachstumssteigerungen der Mikroorganismenmasse zu erreichen und damit zum beschleunigten Umsatz 
der organischen Substanzen beizutragen, kann das Einblasen der Luft oder des Luftsauerstoffgemisches 
diskontinuierlich, z. B. stoBweise, langsam oder rasch ansteigend in der Sti5mungsgeschwindigkeit, durchgefuhn 
werden. 

15 



PATENT ANSPRUCHE 



20 



1. Verfahren zum, insbesondere beschleunigten, aeroben mikrobiologischen Abbau von biologischen 
25 Substanzen, vorzugsweise HausmuU mit biologischen Abfallstoffen, die von einer Deckschichte, vorzugsweise 

Erdieich, Lehm oder einer Folic, abgedeckt sind und gegebenenfalls gegenuber dem Grundwasser mit zumindest 
einer Trennschichte, vorzugsweise Lehmschichte oder Folic, abgetrennt sind, insbesondere zum Abbruch von 
mikrobiologischem Abbau mit geruchsbelastigenden Reaktionsprodukten zur zumindest vorubergehenden 
Geruchstabilisierung, gegebenenfalls zum Verbringen von Altdeponien, wobei uber Gaszufuhrleitungen gezielt 
30 Luft mit Atmospharenuberdruck, gegebenenfalls mit weiterem Sauerstoffzusatz, zu den biologischen Substanzen 
einer damit zwangsbelufteten Ablagerung zugeleitet wird und uber Gasabzugsleitungen Gase von den 
biologischen Substanzen abgezogen, insbesondere abgesaugt, werden, dadurch gekennzeichnet, daB uber die 
Gaszufuhrleitungen eine insbesondere um zumindest 5,0 Vol.-%, vorzugsweise um zumindest 10 Vol.-%, 
geringere Luftmenge. vorzugsweise integriert uber Minuten, insbesondere integriert uber 5 bis 10 Sekunden, 
\ gezielt zugeleitet alshbgesaugt wird, und daB gegebenenfalls die Gaszufuhr zu den biologischen Substanzen 

I \r gegcnQber den nicht gezielt mit Luft beaufschlagten organischen Substanzen durch den Gasabzug raumlich 

begrenzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB um die einzelnen Gaszufuhrungen zu den 
40 biologischen Substanzen Gas abgezogen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Gas von einem tiefcren Horizont 
abgesaugt als Luft zugefilhrt wird. 

45 4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Sauerstoffgehalt der uber die 
Gaszufuhrleitungen zugeleiteten Luft zumindest in einer Stufe erhOht wird. 

5. VCTfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Luft oder das Luftsauer- 
stoffgemisch diskontinuierlich zugeleitet, insbesondere eingeblasen wird, 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die fiber die Gaszufuhr- 
leitungen zugeftihrte Luft mit Wasserdampf beladen wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB insbesondere vor der 
55 Luftzufuhr, uber die Gaszufuhrleitungen und/oder Gasabzugsleitungen Mikroorganismen, z. B. suspendiert in 

Wasser, den biologischen Substanzen zugefuhrt werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB uber die Gaszufuhrleitungen 
und/oder Gasabzugsleitungen Nahrstoffe bzw. Spurenelemente zur beschleunigten Fermentation der biologischen 

60 Substanzen zugeftihrt werden. 
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9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurcb gekennzeichnet, daB die Tcmperatur der 
organischen Substanzen und/oder der abgeleiteten Gase gemessen wird, und die Luftzufuhr und/oder der 
Saumtoffgehalt in Abhangigkeit von der Temperatur gesteuen wild. 

5 10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB bei Eneichen ciner obeien Temperaturgrenze, 
vorzugsweise 50 insbesondere 70 X, Luft ohne weiteren Sauerstoffzusatz eingeleitet wird, wor;*af bei 
Absinken der Temperatur, insbesondere unter 40 "^C, der SaumtofTgehalt wieder eth6hi wiid. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB bei Erreichen einer oberen 
1 0 Temperamrgienze, vorzugsweise 50 **C. insbesondere 70 X, das abgesaugte Gas und/od^ mit Stickstof f und/oder 

Kohlendioxid angmichertes Gas, insbesondere Gase in technisch reiner Form, uber die Gaszufuhrieitungen den 
biologischOT Substanzen zugefiihrt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennezeichnet, daB die abgesaugten Gase 
1 5 abgefackelt weiden. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die abgesaugten Gase uber 
ein Biofllter an die Umwelt abgegeben werden. 

20 
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